ARTICULO 7

: ATOS LIMNOLOGICOS SOBRE EL HABITAT DE LOS PECES
NUALES (CYPRINODONTIDAE) DE LOS LLANOS VENEZOLANOS
CON UNA CLAVE PARA SU IDENTIFICACION

Nico - 1, Donald C. Taphorn - 2, y Jamie E. Thomerson - 3

RESUMEN

tudid la limnologia del habitat de los peces anuales de la familia Cyprinodontidae
165 1lanos occidentales de Venezuela, con énfasis en cuatro charcos en el estado
guesa (fig. 1). Dos de los charcos estacionales estaban ubicados en una sabana
a, y-dos en el bosque. La descripcion detallada de las condiciones fisico-quimicas
jcas de estos charcos ayuda a entender, como estos peces sobreviven en un
biente relativamente inhospito y también para los intentos de mantener estas
gcies en cautiverio. En estos charcos, encontramos en varias combinaciones, a seis
ies de cyprinodontidos anuales: Terranatos dolichopterus, Austrofundulus
nsilis, Rachovia maculipinnis, Pterolebias zonatus, P. hoignei y Rivulus
er. Presentamos una clave para la identificacion de estos peces.

ABSTRACT

tudied the limnology of the temporary pool habitats used by annual cyprinodont
lés in the western “llanos”, or plains, of Venezuela, concentrating on four pools in
state of Portuguesa (fig. 1) Two pools are located in open savannah and two in
The detailed descriptions of the physical, chemical and biological conditions of
56-pools helps us understand how these fishes survive in an environment that is
bspitable for most fishes. They also provide clues to aquarists that help them
ain these fishes in captivity.

“species of annual killifish live in the Venezuelan western llanos, all were found in
s%study pools, but in differing combinations of species. They are: Terranatos
lichopterus, Austrofundulus transilis, Rachovia maculipinnis, Pterolebias zona-
. hoignei and Rivulus stellifer. We offer a key to aid in their identification.
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Localidades de los Charcos I - VV en el estado Porguesa, Venezuela.
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Figura 2. Precipitacién media mensual de la estacién climatolégica del MARNR en el aeropuerto de '’
Guanare. Estan indicadas las cifras medias, maximas y minimas para la década 1970 - 1978.
Notese que la escla vertical se modifica en los 100 mm. Fuente: Modificado de Aviles, Ortega M

y Corredor (1983).
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INTRODUCCION

Los miembros de la familia Cyprinodontidae viven en todos los continentes del mundo
con la excepcion de Australia, ocupando una gama de sistemas acuaticos desde las
profundidades del Lago Titicaca en los Andes, las aguas salinas de la costa, y charcos
temporales de lluvia pura. Son en general peces pequertios de cuerpo cilindrico un poco
“comprimido lateralmente y muchas veces algo chato. La parte dorsal de la cabeza es
usualmente muy recta y plana en muchas especies, y la boca se dirige hacia arriba,
dandonos una indicacién que estos peces suelen vivir cerca de la superficie del agua.

Los peces anuales discutidos aqui, forman sdlo una parte de la familia Cyprinodontidae
-en Venezuela. Difieren de la norma en que han evolucionado para sobrevivir en
charcos temporales de lluvia, y todo su ciclo vital es controlado por la dependencia a
este habitat. Tienen un acelerado crecimiento, embriones con una concha especial-
_mente resistente a la desecacion, y un dimorfismo sexual exagerado en relacion a otras
species de la familia. Estos charcos estacionales o temporales de los tropicos son tal
“vez los ecosisternas dulciacuicolas que menos se han estudiado. Aunque todos los
“charcos tienen un ciclo anual de sequia y lluvias, las condiciones fisicas, quimicas y
- biologicas varian mucho de sitio a sitio. En Venezuela, hemos colectado cyprinodénti-
- dos anuales, en ambientes acuaticos que varian de los pocitos que forman en las huellas
del ganado, de solo unos pocos centimetros de profundidad, a lagunitas extensas con
agua de mas de 1.5 m de fondo; desde aguas de color de té y llenas de vegetacion
-acuatica, hasta charcos con agua sucia y fangosa, sin sombra y ninguna planta acuatica.
Aunque la gran mayoria de estos charcos desaparecen por completo en época de
equia, de vez en cuando algunos persisten hasta la nueva época lluviosa. A veces
.hemos encontrado peces “anuales’ en lagunas grandes, cafios, y hasta en los margenes
de rios, junto con peces ‘normales”. Creemos que esto ocurre cuando la inundacién
alcanza un nivel tal que permite conectar los charcos estacionales con el sistema
fluvial. Los cyprinoddntidos no estan adaptados para vivir en sistemas ldticas, pero
muchas veces pueden persistir en dichos ambientes por algin tiempo al conseguir
- refugio entre la vegetacion cerca de la orilla, donde hay muy poca profundidad.

MATERIALES Y METODOS

- Los llanos de la Orinoquia Venezolana y Colombia, que incluyen unos 450 km2, o casi
.. la mitad de la gran cuenca del rio Orinoco, son unos de los mayores habitats de
- cyprinodéntidos del mundo. Formando parte de un inventario de peces de la cuenca

del rio Apure, hemos colectado peces anuales en muchos sitios de los llanos
- occidentales y centrales.

El clima en estos llanos es tropical, con variaciones extremas en la precipitacion. Datos
climatologicos (Aviles et al. 1983) del aeropuerto de Guanare (9°01'N, 69°44'W, altura
" 163 msnm) para el periodo 1970-1979 indican una temperatura media anual de 26.7 C,
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2. Embriones de peces anuales en el momento de nacer.
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con una precipitacion media anual de 1.544 mm. La época lluviosa, aunque es variable,
tipicamente dura unos ocho meses, desde abril a noviembre (fig. 2). La precipitacion
mensual usualmente excede a los 150 mm, la cual puede causar inundaciones
apreciables en los llanos bajos. Durante la sequia, la lluvia se reduce a un promedio de
unos 30 mm por mes, las sabanas se secan, y solo los rios, cafios y lagunas mas grandes
- mantienen agua.

Para este estudio, concentramos nuesiras observaciones en cuatro sitios (fig. 1).
Hicimos varias visitas en junio y septiembre de 1979, en mayo, junio y agosto de 1980,
abril y septiembre de 1981, y enero y marzo de 1984. Medimos la salinidad y la
conductividad con un conductimetro marca YSI 33, el pH por comparacion
colorimétrica, y la temperatura con un termémetro blindado de mercurio. El oxigeno
disuelto fue medido con un equipo portatil marca Merck. Las plantas acuaticas fueron
colectadas de los Charcos I y Il el 26 y 27 de julio de 1980, respectivamente.
Depositamos especimenes de los peces en la Coleccion de Peces del Museo Zoologico
{MCNG) y las plantas en el Herbario (PORT), del Museo de Ciencias Naturales de
Guanare, UNELLEZ.

RESULTADOS

Hay un resumen breve de los resultados limnoldgicos en la Tabla 1, al seguir
presentamos las descripciones detalladas de cada charco.

El Charco I esta ubicado en una sabana abierta (un potrero) de la cuenca del Rio
Tucupido, al lado de la carretera nacional troncal 5, en el km 287-288, entre las
poblaciones de Guanare y Tucupido. Dos especies de peces anuales habitan este pozo,
P. zonatus y R. maculipinnis. El agua tenia una coloracion de té. El fondo consistia de
una capa gruesa de detritus vegetal sobre un sustrato de suelo arcilloso. El fondo en las
margenes era menos compactado que en el centro. Observaciones durante un periodo
“de 24 horas (el 3 y 4 de agosto de 1980) indicaron que, como era de esperar, la
temperatura del agua era relativamente mas estable (25.5-28.0 C) comparandola con la
temperatura del aire (23.5-31.7 C) (fig. 3). El nivel del oxigeno disuelto en el centro del
pozo, a 10 cm por debajo de la superficie, varié entre 0.7-3.7 ppm (fig. 4) y esta
relacionado con la actividad fotosintética (o sea, la disponibilidad de luz). El pH era
dcido, entre 5.5-6.3. La salinidad era muy baja, por debajo de una parte por mil, y la
conductividad varié entre 30 a 50 umho/cm. La dureza total era 1.0 dH y CO2 disuelto
{carbonato) era 2.0 KH.

: Las plantas acudticas comenzaron a crecer con las primeras lluvias y en agosto ya
" cubrian el pozo completamente (fig. 5). La especie dominante era Thalia geniculata.
Otras plantas herbaceas que encontramos incluia Eclipta alba, Spilantes oppositifolia
y Tridax procumben. (Compositae); Cyperus sp, (Cyp.); Eleocharis equisetoides
(unc.) y Scleria sp; el junco Limnocharis flava; la graminea Hymenachne
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Figura 3. Variacion diaria de temperatura en Charco 1, 3-4 agosto 1980. Temperatura del aire fue medida

en la sombra a 2 m de altura sobre el suelo.

Figura 4

.

4.0

= R
[a W)
g

S 3.0
5

W L
D
@
a

2.0\~
o
z

w -
o
>

© 4o}

o [ | L i | s I !
12 ) 12 6
PM AM

Figura 4. Variacion diaria del oxigeno disuelto de Charco I, 3-4 agosto 1980.




amplexicaulis; platanillo de agua Sagittaria guyanensis; y Bacopa salzmannii,
Borreria ocimoides y Crotalaria sp.

El pozo alcanzo sus dimensiones maximas en julio (las medidas se hicieron el 30 de
julio de 1980), resultando de unos 30 x 15 m con la profundidad maxima de 40 cm. El §
agua desaparecio durante la sequia, y mucha de la vegetacion fue consumida por 8
ganado, el resto se seco para luego quemarse en los comunes incendios de vegetacion, 4

El 15 de enero de 1984, en plena sequia, el Charco 1 no tenia agua superficial, pero la
vegetacion en etapas de descomposicion, formé una capa sobre el sustrato, estaba
todavia humedo en el medio del pozo. El suelo en las margenes del pozo estaba reseco
por el sol y de una dureza impresionante. Regresamos el 19 de marzo de 1984 y
encontramos todo el material vegetal seco, pero todavia formando una capa de unos 10
cm de espesor sobre el sustrato.

El Charco Il estaba ubicado a unos 29.9 km al sur de Guanare, al lado derecho de la
carretera que va a Guanarito, en un claro dentro de una zona de potreros con pequefas .
areas de bosque. Tres especies de cyprinodontidos ocupaban este pozo: A. transilis, P.
zonatus y R. maculipinnis. Durante la época de lluvias el pozo estaba cubierto con
vegetacion acuatica, emergente, flotante y sumergida, y con gramineas y arbustos
semiacuaticos inundados. Las plantas incluian un helecho acuatico Azolla sp, las
juncias Cyperus sp y Fimbristylis sp, las gramineas Echinochloa colonum y
Hymenachne amplexicaulis y varias otras: Lemna perpusilla, Wollfiella welwits-
chii, Thalia geniculata, Heliconia sp. Bacopa salmanni, Borreria ocimoides,
Caperonia palustris, Ludwigia helminthorrhiza, L. hyssopifolia, L. octovalis,
Neptunia prostata, Solanus sp y Spiranthes oppositifloria.

Las dimensiones del Charco 1l medidos en 1979 y 1980 fueron 20 x 40 m. El centro
tenia una profundidad de 1.5 m. con un fondo de fango firme y una capa de detritus 3
vegetal. El agua era semitransparente, de un color de té. La temperatura del agua
medida el 20 de septiembre de 1978 era 20 C en la superficie del medio del charco, y -
28.5 C en la superficie de las margenes. La temperatura del aire era 32.5. C. La
conductividad vario entre 38-55 umho/cm. El 27 de agosto de 1980, la temperatura del
agua midi6 29.5 C y el pH, 5.0.

El Charco III esta también al lado derecho de la carretera Guanare-Guanarito, pero més :
al sur, en el km 74.8. Se formoé en una zanja al lado del dique de la carretera. Estaba -
bordeado por una selva en 1980, pero desde entonces la zona ha sufrido mucha *
deforestacion. Encontramos P. hoignei, R. maculipinnis y T. dolichopterus. Este pozo
esta en la cuenca del rio Guanare.

La parte central del pozo tenia agua abierta pero sus margenes de! lado del dique

estaban cubiertas de gramineas semiacuaticas. En el otro lado, los arboles de la selva
daban una sombra que cubria parte del pozo durante la mayor parte del dia. E! agua
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&b - 4. Pterolebias hoignei
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era relativamente transparente, de color de té. El fondo consisti6 de fango firme. El 24
de mayo de 1980, el pozo midié unos 4 x 25 m con una profundidad de 1 m. El 19 de
julio del mismo afio, el pozo habia crecido y tenia unos 1.5 m de profundidad en el
centro. El agua se extendio hacia la selva y no fué posible definir un limite exacto entre
el pozo y la selva inundada. En varias visitas hechas en julio, entre las horas 1400-1600
encontramos temperaturas entre 27-29 C en el agua, un pH de 6.5 y una conductividad
de 190 umho/cm.

El Charco IV constaba de un grupo de charcos de muy poca profundidad en una
depresion dentro de un bosque deciduo, y del agua que se colect en las trillas de los ;
carros que pasaron por un camino de tierra. Estos pocitos estaban ubicados a unos 2.1
km al norte del puente en la entrada a Guanarito, a unos 400 m de la carretera dentro
del bosque, en la cuenca del rio Guanare. Tres especies ocupaban esta zona: Rachovia
maculipinnis, Rivulus stellifer y Pterolebias hoignei. La maxima profundidad :
encontrada fue apenas 15 cm el 27 de agosto de 1980. El fondo consistia de hojas y otra
vegetacion terrestre descompuesta en los charcos dentro de la selva, y fango en las
trillas del camino de tierra. No habia mucha vegetacion herbacea en la zona debido ala
densa sombra del bosque, pero algunos charcos estaban llenos de algas filamentosas.
Datos tomados el 27 de agosto de 1980 entre el 1100-1400 hr indicaban una temperatura
del agua de 27 C y un pH de 5.7.

Para ayudar en la correcta identificaciéon de estos peces, hemos preparado una clave -
dicotémica. Solo describimos los colores de peces vivos en esta clave, pero se puede
aplicar a especimenes recientemente preservados. Después de unos dias en el formol o
el alcohol, estos peces pueden cambiar apreciablemente de color, por lo cual ;
recomendamos tomar nota en el campo de los colores de los peces vivos, para as tener .
una ayuda al tratar de identificarlos después en el laboratorio. Si sélo se tienen :
especimenes que han perdido su color, las medidas y contajes serviran par
identificarlos en la mayoria de los casos.

CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LOS CYPRINODONTIDOS
ANUALES DE LA CUENCA DEL RIO ORINOCO

la. Base de la aleta dorsal mas o menos de la misma longitud que la base de la alet
anal; origen de la aleta dorsal aproximadamente sobre el origen de la aleta anal
veces un poco en frente o un poco por detras de una linea vertical imaginaria qu
pasa por el origen de laaletaanal).............cooiiiiiin i

1b. Base de la aleta dorsal menos de 3/4 la longitud de la base de la aleta anal; orige
de la aleta dorsal por detras del tercio anterior de la base de la aleta anal. ...

2a. Aleta dorsal y anal y lobulos dorsal y ventral de la aleta caudal muy alargados

filamentosos (aleta dorsal en machos mayor que el 70% del largo estandar (LE), e
hembras mayor que el 35% del LE); escamas laterales 25-27; escama
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transversales 9; aleta caudal solo con escamas sobre su base; radios dorsales 13-15,
usualmente 15; un pez pequefio, raramente exceden 25 mm LE; cuerpo y aletas
con manchas oscuras sobre el fondo marrén rojizo . . Terranatos dolichopterus

Aletas dorsal y anal no muy alargados (la aleta dorsal no excede el 32% del LE),
aleta caudal con filamentos cortos si los hay; escamas laterales 30-33; escamas
transversales 10 0 mas, usualmente 12; escamas presentes en un tercio de la base
de la aleta caudal; radios de la aleta dorsal 12-15, usualmente 13; tamafio maximo
alrededor de los 60 mm LE; cuerpo marrén-rojizo pero tipicamente sin manchas
oscuras, aletas impares rosadas, slo a veces con manchas (Grafico 1)..........
.............................................. Austrofundulus transilis

Longitud pre-anal dividido por la longitud de la base de la aleta anal menor a 2.3;
radios anales 21-26 ... ...t iti i e e e e 4

;. Longitud pre-anal/longitud de la base anal, mayor que 2.9; 14-17 radios anales

12 a 16 franjas verticales en los costados del cuerpo; 21-24 radios anales; 33-35
ii- : escamas laterales, usualmente 33 o 34; algunos machos con 2 6 3 filamentos en la
* parte dorsal de la aleta caudal (Grafico 3)............... Pterolebias zonatus

. Normalmente sin franjas verticales distintas, pero si las hay, son difusas y menos
. de 12; 24-26 radios anales; 33-36 escamas laterales, generalmente 35-36; machos
frecuentemente con filamentos por todo el margen posterior de la aleta caudal
(Grafico 4) . ..o e Pterolebias hoignei

" Puntos llamativos de color azul-perlino sobre un fondo de marrén rojizo en ambos
sexos; 32-37 escamas laterales; macho con aletas pélvicas alargadas y un margen
negro en su aleta anal, aleta pectoral con sus extremos anaranjados, aleta caudal
sin filamentos; hembras con un grupo de manchas oscuras u “ocelos™ en la parte
uperior del pedinculo caudal (Grafico 5). ... ......ovvvnn Rivulus stellifer

: Sin manchas azules; 29-31 escamas laterales; machos pueden tener un color de
fondo azul-claro con trazas de franjas verticales y/o un mosaico de colores rojo,
rosado, purpura, azul-cielo etc., uno sobre el otro, que parezca un patron de
diamantes; a veces hay filamentos cortos en la parte superior del margen de la
aleta caudal; aleta dorsal frecuentemente con una mancha negra borrosa que
+ inclusive unos puntitos blancos; hembras sin ocelos (Grafico 6) .........
Rachovia maculipinnis

DISCUSION

harcos estacionales habitados por los cyprinodéntidos anuales en los llanos
enezolanos son tipicamente depresiones de poca profundidad que se llenan
empranamente con las primera lluvias de abril 0 mayo, y que alcanzan una maxima
ension en julio. Las plantas emergentes llegan a ser tan tupidas y densas en los
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charcos de la sabana, que durante los Gltimos meses de lluvias es casi imposible ver el
agua. Es comin encontrar conexiones entre estos charcos con otros cuerpos de agua
cercanos, y a veces toda la sabana puede inundarse con una capa de unos pocos
centimetros de agua después de un aguacero fuerte. Este tipo de inundacion es tipica de
Jos llanos bajos de Apure. En Portuguesa la sabana y bosque se inundan mas bien por el
bordamiento de los canos y rios y la profundidad del agua puede llegar a unos 3m o
-mas. Durante estas inundaciones, los peces anuales pueden colonizar nuevas zonas, si
enen buena suerte, pero realmente estan poco adaptados a las corrientes fuertes, no
ueden competir con los peces del rio, y muchos mueren cuando sus charcos aislados
e unen con el sistema fluvial.

Con el cese de las lluvias, la pérdida de agua en los charcos, principalmente por la
evaporacion y la caida en el nivel freatico, al final matara todos los animales acuaticos
que han sobrevivido, a menos que tengan alguna adaptacion para pasar el verano. Los
patrones de lluvia en los llanos pueden variar dramaticamente entre sitios muy
cercanos (Taphorn y Thomerson 1975). Algunos charcos, especialmente los charcos
como el IV ocupado por Rivulus stellifer podrian secarse en seguida con solo un
escenso de 10 cm en el nivel freatico (Thomerson y Turner 1973). Estos pececitos
tienen toda una gama de adaptaciones que les permite aprovechar estos charcos
fimeros. Sus huevos, o mejor dicho sus embriones, (Grafico 2) pueden resistir la
desecacion en la época de sequia, gracias a células especiales en su “concha” o corién
‘que evitan el escape de la preciosa agua interna pero que a la vez permite al embrio
espirar y desarrollarse. Se depositan estos huevos a unos pocos centimetros debajo del
ustrato donde la capa de detritus va cubriéndolos mas y mas. Esta capa los proteje
urante la sequia, y los embriones pasan por una serie de periodos de crecimiento
.divididos por unos descansos o diapausas. Durante la diapausa, los embriones quedan
on su animacion suspendida o en un arresto metabdlico. Sin estas pausas en su
desarrollo, no podrian sobrevivir los largos meses de sequia sin utilizar toda la energia
ue les queda de reserva en la yema. Al llegar las lluvias de nuevo, algunos pececitos
acen inmediatamente, pero otros no. Estos tltimos son la garantia para la poblacion en
‘caso de que las primeras lluvias no sean de la época verdadera de lluvias. Si el pozo
elve a secarse antes de la auténtica estacion lluviosa, se mueren los primeros
Pececitos, pero siempre quedan algunos en reserva. Si al contrario, losprimeros
reviven, tienen la ventaja de ser los mas grandes en el pozo, y dominan a sus
ermanos, y hasta pueden convertirse en canibales por la gran ventaja en tamafio que

‘poseen.

Debido a sus adaptaciones a este ambiente natural tan variable, la mayoria de estos
-peces viven bien en acuarios, pero hemos podido comprobar que los especimenes
antenidos en cautiverio, pocas veces tienen los colores tan brillantes y llamativos de
0s.peces en los charcos naturales. Para mantener estos peces en dptima condicion y
‘color es necesario proveer una dieta que incluya alimentos vivos. Se ha determinado
‘que su dieta natural es muy variable, consistiendo en muchos organismos acuaticos
pequenios e insectos aloctonos (Nico 1982).
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También es necesario proveer un ambiente que duplique las condiciones naturales. Por
ejemplo, estos peces tienen una necesidad de estructura fisica para estar “comodos” en
un acuario. Viven entre las plantas acuaticas, y entre hojas en el fondo y solo
pueden estar “'psicologicamente” tranquilos si encuentran condiciones parecidas en su
acuario. Las especies que viven dentro de la selva, no responden bien a cambios
bruscos de su agua en cautiverio. Cambios lentos son la regla en esta habitat, y por lo
tanto sélo debemos cambiar un poco de su agua cuando se mantiene en acuarios.

Aun las especies muy exigentes en relacion a la limpieza del acuario y dieta en
cautiverio, por ejemplo T. dolichopterus, pueden sobrevivir en ambientes que
aparentemente son poco apropiados. Normalmente ellos viven en charcos de la selva,
con agua de color de té, y no se asocian con peces de los cafos y rios. Pero una vez
encontramos esta especie en un préstamo, con agua sucia y lleno de caribes y otros
peces. Fue la primera vez que se encontraba la especie al sur del rioc Apure (Taphorn y
Lilyestrom 1984).

La idea de que los peces anuales de la familia Cyprinodontidae mueren poco después
de reproducir, o que mueren de senilidad a los 8 6 9 meses (la duracion de la época de
lluvias) ha sido promulgado en algunas publicaciones (Haas 1969). Aunque nuestras
especies no tienen una vida muy larga, pueden sobrevivir por mas de un ano, y aun
reproducirse en su segundo afio. Liu y Walford {1969) documentaron la sobrevivencia
de Cynolebias bellottii, una especie argentina, por hasta 24 meses en machos y hasta
33 meses para las hembras manteniéndolos en acuarios a una temperatura de 23 C. Esto
es algo frio, y es probable que la temperatura tenga mucha influencia en la longevidad.
Vaz-Ferreira (1982) reportd que algunos Cynolebias sobreviven al segundo aflo en sus
charcos naturales en Uruguay. Ha sido reportado por Weitzman y Wourms (1967) que
T. dolichopterus muestra sintomas de senilidad en octubre (el ultimo mes de lluvias
fuertes en los llanos donde habita esta especie), pero puede ser que esto en realidad sea
debido a parasitos o una dieta inadecuada (Nico 1982). Algunos machos cuando estdn
viejos adquieren depésitos de grasa en sus dorsos, dandoles un aspecto de deformados,
pero pueden sobrevivir en esta condicién por lo menos un afo. Es tal vez un resultado
de su dieta en cautiverio. Taphorn y Thomerson (1975) colectaron P. hoignei muy
grandes y adultos de T. dolichopterus en julio y concluyeron que el pozo a lo mejor
no se secd, y los peces tenian mas de un afio de edad. Hemos colectado “gigantes” de R.
maculipinnis (hasta 60 mm LE) que también sugieren que ‘sobrevivieron a su segundo
afio. Ninguno de los peces adultos colectados a finales de la época de lluvias por Nico
(1982), mostraron sefias de senilidad.

En los Estados Unidos y Europa, las especies con.un ciclo reproductivo anual son muy
populares entre los aficionados del acuario. Hay clubes que se dedican a cultivar sélo
miembros de la familia Cyprinodontidae. Aunque la agresividad del macho no
permite el mantenimiento de estas especies en acuarios con otros peces, su
reproduccion complicada ofrece un reto al acuarista avanzado, mientras que sus
brillantes colores deleitan a quienes los observan.
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Tabla 1.

CHARCO I
Habitat sabana
Peces Presentes Pz,Rm
Profundiad Maxima (cm) 40
pH 5.5-6.5
Temperatura Centigrado 25.5-28.0
Conductividad umho/cm 20-110
Oxigeno Disuelto 0.7-3.7

At= Austrofundulus transilis
Pz= Pterolebias zonatus
Rs= Rivulus stellifer
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Resumen de datos fisicos-quimicos de cuatro hébitats de cyprinodéntidos 4
anuales en el estado Portuguesa, Venezuela.

Il 11 v

sabana bosque bosque
AtRm,Pz  Rm,Ph,Td Rm,RsPh
150 150 15
5.0 5.3-6.5 5.7
28.0-29.5 27.0-29.0 27.0
38-55 190
Ph=  Pterolebias hoignei
Rm=  Rachovia maculipinnis
Td=  Terranatos dolichopterus





